Vidauki 2 [Maria Maack] Greinargerd um SMART-H;

Stada i jantar 2009

Notkun nyrrar driftekni og innlends eldsneytis i samgongum til
lands og sjavar a Islandi (SMART-H:z)
Yfirlit

SMART-H; er tilraunaverkefni par sem safnad er gégnum um reynsluakstur vetnis-,
rafmagns-, metan- og blendingsbila sem og dreifikerfi videigandi eldsneytis, allt eftir pvi sem
baetist i tilrauna-bilaflota & landinu. Jafnframt er fylgst med islenskri vetnisljésavél i skipi og
vidtokum farpega vid henni. Heildar verkefnid var kynnt 5. febrtar 2007 og greindi Vistorka fra
pvi ad 225 milljonum krona yrdi varid i tekjakaup en sé sjodur hefur ekki verid greiddur Gt ad
fullu enda stendur verkefnid fram yfir &ramot 2010.

Markmid SMART-H, er ad nota tekni sem gengur fyrir nyju islensku eldsneyti og
rafmagni, sem er eins og kunnugt er unnid med varanlegri (endurnyjanlegri) orku. Verid er profa
eldsneytiskerfi sem getur dregid Ur Gtblaestri koltvisyrings fra samgdngum og draga samtimis
sem mestan lerdom af pvi. Samstarfsadilum er mikilvaeegt ad kynnast pvi hvernig hagt er ad
standa ad dreifingu eldsneytis og pjonustu vid notendur. Gognum verdur safnad fra hverjum
hluta svo ad haegt verdi ad skoda nytni bunadarins, kostnad, vidhorf notendanna, bilanatidni og
efnisbdkhald, svo ad sumt sé nefnt (Sja yfirlitstoflu bls 5)

Rannsdknarpemu

Verkefninu mé skipta i 3 hluta par sem rannsoknarpatturinn tengir hina tvo.
Verkefnisstjorn SMART-H2 er i héndum islenskrar NyOrku og munu tveir verkefnisstjorar hafa
naid samrad en styra hvor sinu svidi i samstarfi vid marga pattakendur.

Verkefnishlutar eru:

e Rekstur pjonustubila med ymist efnarafalateekni, vetnisknina sprengihreyfla, metan, og/eda
rafhl6dur og er vidbot ad venta vid rafbilana & &rinu 2009. Bilarnir eru einkum i hondum
starfsmanna fyrirteekja en adrir eru leigdir t. Notendur munu fylla ut par til gerd eydubld
um reynslu sina af akstrinum og afyllingu.

e Notkun efnarafala sem knuinn er vetni i stad hefdbundinnar ljésavélar. Kerfid hefur verid
hannad og sett upp & Islandi og

komid fyrir i hvalaskodunarskipi
par sem pessi hreina og hlj6dlausa Organisational Chart
teekni & eftir ad njota sin.

e Gagnasofnun og Urvinnsla. Hun I —
verour motud af reynslu sem Projeststeering commitee

fengist hefur fra notkun eydublada L 2, D pe——
0g eftirfylgni innan M s e T
vetnisvagnaverkefna NyOrku. _ [ o ey Prgns |
7 1t 1 ’ - H (Qther avail bl §)
Haskoli Islands hefur adur komid | | s 1 e e
- H = — 1—‘
ad  skyrslusamantektum — um | ; e P | — T T—

utkomu verkefna, enda liggja fyrir
afangaskyrslur.

Mynd 1 skipurit SMART-H2
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Nanar um rannsoknarhlutann og astlun rannsoknaprepa 2009

Yfirlit um efni og stédu rannsdknaprepa er synt & téflu 1. brepum 2,3,4, 8, 9, og 10 lauk a
arinu 2008, enda fékkst fjarveiting ur erlendum eda islenskum sjédum til peirrar vinnu. Til
Landsvirkjunar er nG annars vegar sott um studning vid prep 12, 14 og 15 arvinnsla og
samanburdur og til prepa 19 — 21 ahrif rafvaedingar & allar samgdngur en einungis pann hluta
sem er & aztlun arid 2009. bvi fylgir petta yfirlit tveimur umsoknum til LV.

Tafla 1 Aeetlun prepa 2008 — 2010

Stada og timadeetlun fyrir rannséknahluta

timabil jan.08 | apr jual okt jan09 | apr jal okt janl0 | apr jul okt
brep | Tititll mars juni sept des 08 | mars jani sept des 09 | mars juni sept des.10
Verk-
1 efnastj.

Brynhildur Dav. Maria Maa.
2 Vinnustofa | og studentar

3 Skipulag Maria Maack og stidentar

Helga

flyst & 2009,
5 Kénnun styrkur fenginn

verkefni Maria  Maack  Nytist i
6 NyOrku 8,9,10,13 0g 19 - 21

Olju-
7 hagkerfi

Raunhafism
8 at WtT Elisabeth Unger

LV styrkur Résa
9 WitW vetni | Gudmundsdottir

Gagna-
10 sofnun Samstarfsadlar

11 Radakstur

12 | Urvinnsla

Orkukegjuk
13 ort

vetni metan M

14 Forvinnsla

Saman-
15 burdur

Skyrslur/nid
16 ur-stoour

17 | Styring

18 Kynning

PhD | Samantekt

19 | og mat Ure,8,9,10,16

PhD

20 Namskeid ->2011
PhD | Visinda-

21 greinar Umhverfisahrif Samfélagsleg Hagraen
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Vidfangsefnin 2009 og nalgun

NyOrka hefur gert munnlegt samkomulag vid notendur tekninnar og fengid peim
sofnunareydublod i hendur sem og leidbeiningar um Gtfyllingu og skil. Ymsu er jafnframt safnad
med rafrenum malingum sem tengd er afyllingu. bad eru helst flotastjérar sem bera abyrgd a
gagnaskilum fyrir bila. Eydubléd til atfyllingar eru samremd rannsdknaverkefni til
meistaragradu og er byrjad a ad kanna fyrst hvort gogn sem safnad var 2008 henti til Urvinnslu til
ad na peim markmidum sem sett hafa verid, gagnadflunin sidan endurskodud og unnid ar pvi
fyrir arslok 2009 i lokaverkefni Elisabetar Bjorneyjar Larusdéttur, meistaranema i Umhverfis- og
audlindafraedi vid Haskola islands.

Gagnaodflunin er sett i fyrirraim par sem mikilveegast er ad fa samfelld maligégn yfir nokkrar
arstioir. Breyturnar sem nu pegar er safnad er magn eldsneytis sem verdur breytt i kW, ekin
vegalengd, fard, hitastig, kyn og aldur 6kumanns, athugasemdir fra eigin brjosti (pessi hlid
reyndar tekin nanar fyrir i samtalsdrvinnslu sem er innan preps 4). Einnig eru preifingar i gangi
vid New Developments um ad fa dkurita i nokkra af tilraunabilunum.

Tafla 2 synir hverjir hafa fengid leidbeiningar um ad safna gégnum.

Tafla 2 Gagnaoflun fyrir fararteeki i umferd & islandi

Eldsneyti/ | fjol | Samstarfs- breytur i Breytur i afyllingar-dreifi | Urvinnsluferli
Farartaeki di adilar fararteeki -> kW | og vidhaldskerfi
Vetni -3 Vetnisstdd, kg eldsneytis, | kostnadur, timi og vidmét | e Tengslahopur
efnarafalar starfsfolk OR, | vegalengd ekin, | afyllingar, myndadur
Vetni — 110 | LV, NyOrku | draegni, notendaviomat, bilanir mars 2008
brunaholfs- 0g Herz | atihitastig, e Eydubldd
vélar bilaleiga notendaviomat samraemd og
Metan 20 | Vélamidstddin | kg metans sampykkt jani
folksbilar Pésturinn, (ef m3 gefnir 2008
Metan- 2 Metan hf upp verour e Notendur
bjonustubil hitastig ad fylla at
ar fylgja) eyoublog,
Etanolbilar | 1 Brimborg (?) Litrar &fyllingar | Vinnsluferli, afkdst, 2008 — 2009
Tengil- 1 Orkusetur Ak | kW og | Bunadur fyrir afyllingu, - |  Rannsdknar-
tvinnbill afyllingartimi flutningsferli, timi | spurningar
afyllingar samraemdar
Rafbilar 2 - | Orkusetur , | kW og | Banadur fyrir afyllingu, - | og Urvinnsla i
3 OR, LV afyllingartimi, flutningsferli, timi gangi 2009
dreegni, kraftur | &fyllingar

brep 12, Urvinnsla; 14, Forvinnsla og endurskodun gagnadflunar og 15 samanburdur

Urvinnsla um alla teeknipaetti fra 6llum gerdum drifbtinadar og skyrsla sem hentar til ad upplysa
almenning um svokallada ,, Tank to Wheel* nytni med tilliti til mismunandi patta. Einkum er sost
eftir samraeemingu & drvinnslu pannig ad sams konar samanburdur verdi audveldur pegar nyjar
argerdir af fararteekjum beetast vid. Urvinnslan getur sidan verid 16gd ofan & ,,Well to Tank*
rannsoknir (prep 8 og 9) eda fra Orkuuppsprettu til afyllingar fra arinu 2008 sem unnar hafa
verid af Rosu Gudmundsdéttur og Elisabeth Unger. (Verkfraedi og Umhverfis- og audlindafradi,
Brynhildur Davidsdottir sem meginleidbeinandi — Verkefni Rosu Gudmundsdottur var styrkt af
Landsvirkjun arid 2008). Fjarmdgnun verdur ad 50% fra Orkusjodi til pessa verkefnis (kominn),
sott er um 750.000 kr einnig til LV til pessa verkefnis.
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Prep 17 - 21 métun verkefna, styring, heildarumfjollun, kynning og ritun faggreina

Stefnt er ad pvi ad nyta 61l gogn, skyrslur og verkefnanidurstodur islenskrar NyOrku fra arunum
2001 (er undirbdningur ad vetnisvagnatilraunaakstri héfst) og til loka SMART-H2 verkefnisins
til pess ad gera heildreent mat & ahrifum pess ad nyta innlent rafmagn til samgangna. Gert er rad
fyrir ad meta félagsleg, umhverfisleg og hagren ahrif pess ad nyta vetni og rafhlodur i pessu
sambandi og taka saman nidurstédur i greinum og skyrslum auk doktorsritgerdar. Reynt verdur
ad nyta nyjar hugmyndir ar umhverfishagfraedi og lifsferilgreiningum til ad méta adferdir vio
slikt mat. (Nemandinn, Maria Maack sendir umsokn um nam vid Haskola islands i febraar 2009,
Brynhildur Davidsdottir er adalleidbeinandi, en yfirmarkmid allra samhafdra rannsdékna um
efnid hafa verid métud til ad stemma vid slika heildardrvinnslu) Sétt verdur eftir studningi vid pa
hluta sem falla undir setu a haskdlakdrsum, ferdir til erlendra stofnana, & radstefnur til kynningar
0og 4 manada laun til greinaskrifa aetlad um 3,5 mikr, par af 750.000 til LV, 1,5 til Haskola
islands 0g1,250 mikr til UOOR.

Onnur verkefni d dzetlun 2009
Hér er lauslega sagt fra tengdum pattum sem ekki falla undir umsoknina

Prep 4, vidtol vid notendur og 5, kdnnun medal farpega um bord i Eldingu

Felagslegir peattir verda kannadir frekar a arinu 2009 en einkum med tilliti til &lits peirra sem
hafa reynslu af nyju teekninni.

4. Vidhorfskannanir notenda. Tekin verda viotol vid valda notendur og pau greind & sama hatt og
fyrri vidtdl sem hafa farid fram vid notendur sparneytinna bila.(Helga Ogmundardottir,
mannfraedingur, samrad Maria Maack)

5. Vidhorf ferdamanna til ferdapjonustu sem nytir vistheaft eldsneyti i farpegaflutninga og adra
ferdapjénustu. Styrkur fékkst ar sj6oi UOOR til pessa a arinu 2008. (Landfreedi, Rannveig
Olafsdottir, samrad Maria Maack) Hvad vardar kannanir hefur markadsstjori Eldingar sampykkt
ad stydja vid rannsoknir & viohorfskdonnunum medal farpega med ymsu méti. Kannanir geta
hafist sumarid 20009.

Prep 7, Oliuhagkerfi og 11 Radakstur

Pessi tvd prep eru enn fremur munadarlaus, en hagfredideild ihugadi ad taka ad sér ad nyta
hugmyndina i nemendaverkefni og kanna pad hvernig oliunotkun hefur ahrif a hagkerfi landsins
en ekki vard ar pvi & skdlaarinu 2008 — 2009. preifingum i pa att verdur haldid til streitu.
Radaksturskeppni for fram & vegum OR og Haskdla islands arid 2007. Reynt verdur ad fa sému
adila til ad standa ad samskonar radakstri a arinu 2009 med nyjum gerdum bila.

Forsendur og undirstéour rannsékna innan SMART-H2.

bad parf litt ad skyra pad fyrir Islendingum hvernig orkukerfi landsins pjéna hagsmunum idnadar
og samfélagsins & hreinan og hagkveman héatt. Hins vegar hafa samgdngur gengid & adfluttu
kolefnisriku eldsneyti. pear tilraunir sem felast i akstri nyrra farartekja geta haft mikil ahrif &
samfélagid og ef vel tekst til geta vandadar rannsoknir i tengslum vid adferdir vid ad innleida
nyja teekni og &hrifum pess & alla peetti samfélagins skapad pekkingaraud.

Orkukerfi & Islandi nyta varanlega (endurnyjanlega) heimafengna orku, nema pa sem notud er i
samgongum. Mdogulegt er ad rafveeda samgongur baedi med rafgeymum og hins vegar til ad
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vinna vetni Ur vatni og nyta i langflutninga. Enn fremur fellur til & landinu hréefni i annars konar
eldsneyti, en metanolvinnsla er ekki komin négu langt til ad falla innan tilraunatimans.

Metan sem safnad er Ur sorphaugum hefur verid notad til ad knyja Okuteki Orkuveitu
Reykjavikur og ymsar pjonustubifreidar i borginni. Metan losnar vid rotnun lifraens efnis par sem
surefni kemst ekki ad. Gasinu er safnad i pipur og flutt & afyllingarstd vid Bildshofda. NG er st
stdd i endurnyjun og gert er rdd fyrir ad afyllingartimi styttist verulega og vantingar eru til pess
ad opnadar verdi fleiri &fyllingarstodvar.

SMART-H2 radgerir ad taka rafbila til préfunar (Mitsubishi og REV) og parf pa einungis
videigandi tengil til ad fylla & bilinn. Einnig er hagt ad draga ur eldsneytisnotkun med pvi ad
forhita okuteeki til ad pau vinni betur. Nokkrir blendingsbilar (Toyota Prius) verda bunir slikum
hitunarbdnadi hvort sem peir sidan ganga fyrir vetni eda bensini.

Vetni er haegt ad bda til ur vatni med rafmagni og hahita; vid notkun pess myndast vatnsgufa.
Vetnisrannsoknum og teekniframforum fleygir fram og pott fyrirséd er ad mismunandi driftaekni
verdi & markadi i framtidinni er mikid bent & vetni sem hreinan orkubera sem hentar vel sem
millilidur rafmagns og eldsneytis par sem rafhlédur og draegni rafbila nagir ekki. Efnarafalar
mynda rafmagn Ur vetninu pannig ad nytni getur freedilega ordid god og draegni er meiri en hja
bilum med rafgeyma. Geymsluformid sem nd er mest notad er sampjappad gas eda fljotandi
form i freratbnkum, sem getur hentad i magnflutningum. Samspil rafdreifikerfisins, rafhlada,
vetnisvinnslu og fjolbreyttrar notkunar pessara patta geeti hentad sem framlenging & raforku (og
hita-) kerfum & Islandi.

Mynd 2 Ef rafmagn og vetni eru notad i samgéngum
verda tengslin milli vatnshringrasar og orkukerfanna
enn nanari en nG er & Islandi. En meginpeettir
vetniskerfis eru sem edlileg vidbét vid kerfid sem er til
stadar: Vatn, rafmagn, hiti, rafmagnsdreifikerfi,
rafgreinir og efnarafalar. Sama ma segja um kerfi
fyrir rafmagnsbila. Tilraunirnar gefa upplysingar um
notendavidmotid og raunveruleg vandamal vid ad
utfeera kerfi.

Eldsneytisnotkun snertir hvert heimili i landinu sem og mikilveegar atvinnugreinar eins og
flutninga og fiskveidar. Notendur eru farnir ad finna fyrir haekkunum & eldsneyti og
verdhakkunum & neysluvorum sem er Gbeint rakin til vaxandi eldsneytiseftirspurnar. Ef Island
stefnir ad sjalfbeerri proun er naudsynlegt ad kortleggja fyrirsjaanlegar breytingar sem fylgja pvi
ad eldsneytisnotkun fer & nyjar brautir. Heaegt er ad lioka fyrir breytingum og koma i veg fyrir
Oparfa soun med pvi ad taka mid af bestu langtimalausn. Rannsoknir & niverandi stigi geta pvi
verid mikil stod vid ad velja god (hagran) stjornteeki til ad beina préuninni i réttan farveg.

Felagslegir peettir eru nefndir hér fyrstir pvi ad gerdar hafa verid kannanir & undanférnum arum
sem heegt er ad byggja & og uppbygging pekkingar verdur hluti af peirri fjarfestingu
bjoofélagsins sem vid blasir. Mdta parf adferdir vid ad kanna pekkingu og vidhorfid og nyta
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nidurstddur verekfna til ad koma upplysingum & framfaeri vid lykiladila. Viohorf almennings
skiptir mali er markadsetja skal nyja pjonustu. Fjélmidlar og ekki siour skélakerfid parf ad takast
& vio ad auka pekkingu i samfélaginu og dreifa upplysingum um teekifeeri og reynslu. Einnig er
mikilveegt ad i bodi verdi verkkunnatta pegar til a ad taka. Kanna parf einnig naverandi stodu
pekkingar og vidhorf innan tekni — og idnskola sem taka purfa ad gera radstafanir til ad meeta
nyjungum i teknipréun. Einnig er mikilvaegt ad styrkja rannsoknir og teknipréun einkum er
vardar tengingu nyjunga vid orkukerfid ekki einungis fyrir erlenda gesti heldur einnig vid
innlenda haskola. Einnig er mikilveegt ad kanna ahrif kostnadar & vidhorf neytenda.

Umbhverfisrannsoknir fjalla um &atlanir um magn, nytni og hvada orkuform hentar til ad vinna
vetni sem og hugsanlega adra vistveena eldsneytiskosti. Pessa petti parf ad skoda nanar med
tilliti til teekniprounar. Metan hf hefur n pegar aztlad vinnslugetu af haugum i Reykjavik og i
Eyjafiroi er verid ad kanna moguleika & sdfnun metans. Burdargeta rafkerfisins er einnig
lykilatridi sem hefur ahrif a stadsetningu vetnisstddva og hledslustadi fyrir rafgeyma. Nytni
orkunnar og vistferilgreining teekjanna er til fyrir vetnisteekin ad hluta, en stefnt er ad pvi ad
fylgja eldsneytinu betur eftir med tilliti til notkunar i skipum, endingu teeknibunadar, utblasturs
mengandi lofttegunda. Ad sjalfsdgdu nytast nidurstédur pessa einnig i hagrana pattinn.

Losun grodurhusalofttegunda og skadsemi peirra er nd mikid i umraedunni jafnt hérlendis sem
erlendis. I nylegu stefnumarkmidi rikistjornarinnar kemur fram ad minnka eigi Gtblastur um 50%
til arsins 2050. bar er serstaklega reett um patt samgangna og ad a pvi svidi veri haegt ad hefja
vinnu strax. Mikilveegt er pvi ad kortleggja hvada ahrif pad hefdi & heildarlosun
grédurhisalofttegunda ad nota mismunandi vistvaena tekni i samgoéngum, t.d. lifdisel,
tvinntekni, vetni, metan, tengiltvinntekni, rafmagnsbila, o.s.frv. Ppetta verdur einn af
lykilatgangspunktum i pessu verkefni.

Hagreenir peettir Ljost er ad umhverfisvent eldsneyti/teekni verdur dyrari i byrjun og pvi
mikilveegt ad skilja hversu mikid almenningur er tilbuinn ad kosta til, vid ad nyta sér vistvenni
samgongur. Sama a vid um uppbyggingu innvida, hvort styrkja purfi dreifikerfi rafmagns og
kosta afyllingastodvar sem og steerri rafmagnsuttok i ibudahverfum. Adeins er ein vetnisstod og
ein metanstdd i Reykjavik sem stendur. Petta hefur ahrif & akvardanatoku félks vardandi
nytinguna a tekninni en kostnadurinn vid ad koma upp dreifikerfi og &sattanlegri Gtbreidslu er
hluti af baedi félagslegum og hagreenum pattum.

Hagrana rannsoknin er i raun samantekt af ofangreindum pattum ad vidbattum kostnadar og
nytjagreiningu vid ad greida fyrir visthaefu eldsneyti inn & markad. Hver verdur etladur
kostnadur vio rafmagnsbila ef liftimi, endurvinnslukostnadur peirra og krafa um minnst 400 km
draegni verdur sett fram. Hvenar verdur vetni og odyrari lausnin en bensin midad vid dreifingu
og sterd markadar. Rannsoknin yrdi jafnframt ad taka a sparnadi vegna minni innflutnings,
minni dreifingu innanlands, kostnadar vid ad flytja inn tilbdin teeki, breytinga & tekjum rikisins,
ahrifa & gengi kronunnar og adra pjohagslega patti.

Fyrst og fremst verdur &hersla 16g0 4 ad auka skilningin & pjédhagsbreytum vid notkun &
mismunandi eldsneyti, sem sidan atti ad verda mikilvaegt atridi vid ad undirblda skattbreytingar
& samgongur 4 Islandi. pad er lika ljost ad meta parf avinning einstaklinga og fyrirtekja vid ad
nyta vistvent eldsneyti i stad hefdbundinna orkugjafa. Pessi hluti, og pa sérstaklega
kostnadargreining (cost-benefit analysis) verdur vikkadur Gt og er ordid ad efnivid i
doktorsverkefni.



